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1.Пояснительная записка
Программирование - стержень профильного курса информатики. Изучая программирование, учащиеся приобщаются к алгоритмической культуре, познают азы профессии программиста.

Настоящая программа  содержит общую структуру занятий по изучению  языка Pascal и наиболее популярного и перспективного языка программирования – С,C++. Круг рассматриваемых в программе тем ограничен описанием структурных возможностей языка и представляет начальный этап обучения, который является принципиально важным для формирования культуры программирования.

Рабочая программа «Алгоритмизация и программирование  с использованием разных программных средств»» развивает алгоритмическое, операциональное мышление учащегося. Умение разбить задачу на подзадачи, умение воспользоваться готовым алгоритмом более простой задачи при решении сложной – это общеучебные умения и навыки, которые формируются у каждого выпускника. Изучение программирования – как прагматическая цель заключается в освоении основ профессионального программирования. Такую цель можно ставить перед профильным или элективным предметом по информатики.

Программа дает последовательность изучения тем и разделов с учетом межпредметных и внутрипредметных связей, логики учебного процесса, возрастных особенностей обучающихся. 
Программа организована в виде набора тем, посвященных отдельным конструкциям изучаемого языка. В рамках каждой темы предполагается изучение теоретического материала (лекционные занятия), и лабораторная работа (практикум), выполняя которую, учащиеся закрепляют теоретические знания на практике. Также предусмотренная система учебных проектов (индивидуальный, коллективный, творческий). Система задач и заданий для самостоятельной работы учащихся, предложенных в учебном курсе, позволяет разнообразить занятия и повысить качество знаний старшеклассников по информатике. Кроме того, предложенный материал предполагает организацию учебного процесса в системе лекционно-семинарских занятий, что позволяет максимально приблизить учащихся к обучению в высших учебных заведениях.

Данная программа ориентирована на учащихся 10-11 классов, 2 года обучения.. 

Задача программы: создание необходимой базы для понимания вузовских курсов, адаптация учащихся  к различным языкам программирования и развитие навыков самостоятельной учебной деятельности.

Изучение элективного предмета направлено на достижение следующих целей:

· овладеть базовыми понятиями теории алгоритмов и как следствие - развитие алгоритмического мышления, способностей к формализации, элементов системного мышления; 

· приобретение навыков разработки эффективные алгоритмов и реализация их в виде программы, написанных на языках программирования Pascal, С и СИ++;

· формирование представления о профессии программиста;

· освоение и систематизация знаний, относящихся к математическим объектам информатики; 

· формирование общеучебных умений и способов интеллектуальной деятельности для решения познавательных задач и саморазвития на основе методов информатики;

· воспитание ответственного отношения к соблюдению этических и правовых норм информационной деятельности.

Задачи 
· расширить представление о понятиях алгоритм, вычислимая функция, язык программирования;

· научить составлять и читать блок-схемы;

· сформировать навыки выполнения технологической цепочки разработки программ средствами языка программирования ;

· изучить основные конструкции языка программирования, позволяющие работать с простыми скалярными и составными (массивами, файлами, множествами, строками) типами данных;

· научить работать с графическими средствами языка программирования l;

· научить применять подпрограммы при написании программ на языке программирования;

· научить отлаживать и тестировать программы, делать выводы о работе этих программ.

2. Учебно-тематический план
	Наименование разделов и тем
	Количество
часов

	
	Всего
	К. р.

	Раздел 1. Основы языка
	9
	

	Раздел 2. Циклы и графика
	9
	

	Раздел 3. Сложные типы данных
	18
	

	Раздел 4. Шаги к профессионализму
	29
	

	ВСЕГО
	69
	


3.Содержание программы дополнительного образования детей
Раздел 1. Основы языка
Тема1.1Структура программы. Типы данных и операторы
История и классификация языков программирования. Программы. Языки программирования и их характерные особенности. Структура программы. Простейшая программа. Тело программы. Среда программирования PascalABC. Элементы языка Pascal. Создание и исполнение программ в среде программирования PascalABC. Операторы ввода-вывода. Использование памяти. Переменные. Типы данных в языке Pascal. Простые типы данных. Целые и вещественные типы. Значения. Операторы присваивания. Операции, допустимые с переменными и значениями целого и вещественного типа.
C, C++Builder и консольные приложения 
Программа, язык программирования. Создание консольного приложения в C++ Builder. Компиляция, компоновка и запуск программы. Общая структура программы на языке C++. Ис​пользование библиотек. Объявления и инициализация пере​менных. Стандартные типы х
Учащиеся должны знать/понимать:
· понятие программы;

· общую структуру программы;

· типы данных;

· целые, вещественные типы данных и операции над ними;

· оператор присваивания;

· операторы ввода-вывода.

Учащиеся должны уметь:

· пользоваться интерфейсом среды программирования ;

· использовать команды редактора;

· организовывать ввод и вывод данных;

· записывать арифметические выражения.

Практическая работа:. Составление программ. Задачи и упражнения разделов «Алгоритмы», «Способы описания алгоритмов», «Простые типы данных. Описание переменных», «Числовые типы данных. Выражения. Оператор присваивания. Процедуры ввода, вывода».

Тема 1.2. Логический тип данных. Условный оператор. Составной оператор
Логический тип данных. Логические выражения. Сложные условные выражения (логические операции and, оr, not). Условный оператор. Составной оператор.

Этапы решения задачи на ЭВМ.

Учащиеся должны знать / понимать:
назначение условного оператора;

способ записи условного оператора;

логический тип данных;

логические операторы OR, AND, NOT;

операторные скобки BEGIN…END.

Учащиеся должны уметь:

использовать условный оператор;

создавать сложные условия с помощью логических операторов.

Практическая работа: решение задач по теме «Условный оператор». Упражнения и задачи разделов «Логический тип данных. Конструкции ветвления».

Тема 1.3. Оператор выбора. Символьный тип данных
Оператор выбора. Символьный тип данных. Организация таблицы ASCII-кодов. Операции над данными символьного типа.

Учащиеся должны знать / понимать:
назначение оператора выбора варианта;

организацию таблицы ASCII-кодов;

операции, допустимые над данными символьного типа.

Учащиеся должны уметь:

правильно применять оператор выбора варианта;

описывать данные символьного типа;

определять код символа и символ по заданному коду;

использовать основные функции для символьного типа данных. 

Практическая работа: решение задач по теме «Оператор варианта». Упражнения и задачи раздела «Символьный тип данных. Оператор варианта».

Контрольная работа №2.

Раздел 2. Циклы и графика

Тема 2.1. Операторы циклов с условием
Понятие цикла. Тело цикла. Условия выполнения тела цикла. Циклы с условием и их виды. Оператор цикла с предусловием, блок-схема оператора. Оператор цикла с постусловием. Отличия циклов с предусловием от циклов с постусловием. Вложенные циклы. Бесконечные циклы.

Учащиеся должны знать / понимать:
циклы с условием и их виды;

различие между циклами с предусловием и постусловием;

правила записи циклов с предусловием и постусловием;

примеры использования циклов различных типов.

Учащиеся должны уметь:

определять вид цикла, наиболее удобный для решения поставленной задачи;

использовать цикл с предусловием;

использовать цикл с постусловием.

Практическая работа: решение задач по теме «Оператор цикла с предусловием и с постусловием». Упражнения и задачи раздела «Операторы циклов».

Тема 2.2. Оператор цикла с параметром 
Оператор цикла с параметром. Правила записи параметра цикла. Вложенные циклы.

Учащиеся должны знать / понимать:
назначение и особенности использования цикла с параметром;

формат записи цикла с параметром;

тип данных параметра цикла.

Учащиеся должны уметь:

определять целесообразность применения цикла с параметром для решения поставленной задачи;

использовать цикл с параметром.

Практическая работа: решение задач по теме «Оператор цикла с параметром». Упражнения и задачи раздела «Операторы циклов».

Тема 2.3. Построение графических изображений
средствами языка Pascal
Подключение модулей. Работа с модулем GraphABC. Графический режим работы монитора. Переключение монитора в графический режим. Координаты. Подпрограммы вывода графических изображений. Пиксель. Вывод пикселя. Создание простейших графических изображений. Создание анимации.

Учащиеся должны знать / понимать:
основные принципы построения графических изображений;

способ инициализации графического режима работы;

принцип анимации;

процедуры и функции модуля GraphABC.

Учащиеся должны уметь:

инициализировать графический режим работы;

использовать для построения графических изображений процедуры и функции модуля GraphABC.

Практическая работа: построение графических изображений средствами языка Pascal. Упражнения и задачи раздела «Графика».

Контрольная работа № 3. 

Раздел 3. Сложные типы данных

Тема 3.1. Одномерные массивы 
Сложные типы данных. Массивы. Одномерные массивы. Ячейки массива. Индексы. Описание одномерных массивов. Ввод, вывод массивов. Работа с массивами: поиск элемента в массиве, поиск минимума и максимума, нахождение суммы элементов массива и т. д.

Учащиеся должны знать / понимать:
сложные типы данных;

назначение массивов;

способ описания одномерного массива;

операции, выполняемые с массивами;

способ доступа к элементам массива;

алгоритмы поиска минимального и максимального элементов массива.

Учащиеся должны уметь:

описывать массивы;

вводить элементы массива;

выводить элементы массива;

находить минимальный и максимальный элементы массива.

Практическая работа: решение задач по теме «Некоторые составные типы». Упражнения и задачи раздела «Регулярные типы (массивы)».

Тема 3.2. Многомерные массивы (матрицы)
Многомерные массивы. Описание многомерных массивов. Ввод, вывод массивов. Работа с массивами: поиск элемента в массиве, поиск минимума и максимума, нахождение суммы элементов массива и т. д.

Учащиеся должны знать / понимать:
назначение многомерных массивов;

способ описания многомерных массивов;

способ доступа к элементам многомерного массива.

Учащиеся должны уметь:

использовать многомерные массивы;

приводить примеры использования многомерных массивов.

Практическая работа: решение задач по теме «Некоторые составные типы». Упражнения и задачи раздела «Регулярные типы (массивы)».

Тема 3.3. Строковый тип данных
Строки. Строковый тип данных. Описание строк. Ввод, вывод строковых переменных. Операции со строками: конкатенация, сравнение. Функции и процедуры для работы со строками: определение длины строки, удаление подстроки, вставка подстроки.

Учащиеся должны знать / понимать:
назначение строкового типа данных;

способы описания строк;

операторы для работы со строками;

процедуры и функции для работы со строками;

операции со строками.

Учащиеся должны уметь:

описывать строки;

соединять строки;

находить длину строки;

вырезать часть строки;

находить подстроку в строке;

находить количество слов в строке.

Практическая работа: решение задач по теме «Строковый тип». Упражнения и задачи раздела «Строковый тип данных».

Контрольная работа № 4. 

Тема 3.4. Множественный тип данных. Рекурсия. 
Множества. Множественный тип данных. Описание множеств. Операции, допустимые над множествами: объединение, пересечение, разность, включение. Оператор определения принадлежности элемента множеству. Рекурсивная процедура.

Учащиеся должны знать / понимать:
понятие множества;

способы описания множества;

операторы работы с множествами;

понятие рекурсивной процедуры.

Учащиеся должны уметь:
описывать множества;

задавать константы-множества;

определять принадлежность элемента множеству;

вводить элементы множества;

выводить элементы множества.

Практическая работа: решение задач по теме «Множественный тип». Упражнения и задачи раздела «Комбинированный тип данных (запись)».

Контрольная работа № 5. 

Раздел 4. Шаги к профессионализму

Тема 4.1. Подпрограммы
Подпрограммы. Цели и преимущества использования подпрограмм. Виды подпрограмм. Процедуры. Описание процедур. Функции. Описание функций. Параметры подпрограмм. Формальные и фактические параметры. Область действия переменных. Параметры-переменные, параметры-значения. Передача параметров по значению. Передача параметров по ссылке.

Учащиеся должны знать / понимать:
понятие подпрограммы; 

способы описания процедуры;

способы описания функции;

отличия функций от процедур;

принципы структурного программирования;

понятие локальных переменных подпрограмм;

понятие формальных и фактических параметров подпрограмм;

способ передачи параметров.

Учащиеся должны уметь:

создавать и использовать процедуры;

создавать и использовать функции;

использовать механизм параметров для передачи значений в подпрограмму.

Практическая работа: решение задач по теме «Подпрограммы». Упражнения и задачи раздела «Подпрограммы».

Тема 4.2. Работа с файлами
Файловый тип данных. Файловые переменные. Типизированные файлы. Текстовые файлы. Основные операции с файлами.

Учащиеся должны знать / понимать:
· понятие файловой переменной; 

· способы описания файловых переменных;

· отличия типизированных файлов от текстовых;

· последовательность работы с файлом на диске.

Учащиеся должны уметь:

· инициализировать файловую переменную;

· открывать файл для чтения или записи;

· производить чтение или запись данных в файл.

Практическая работа: решение задач по теме «Файловые типы». Упражнения и задачи раздела «Файловые типы».

Тема 4.3. Комбинированный тип данных. Оператор присоединения
Комбинированный тип данных. Записи. Поля записей. Описание записей. Способы обращения к полям записи. Оператор присоединения.

Учащиеся должны знать / понимать:
понятие записи;

назначение записи;

способ описания записи;

обращение к полю записи;

оператор присоединения.

Учащиеся должны уметь:

разрабатывать программы, использующие записи;

использовать оператор присоединения.

Практическая работа: решение задач по теме «Комбинированный тип (запись)». Упражнения и задачи раздела «Комбинированный тип данных (запись)».

Тема 4.4. Динамические массивы. Динамическое программирование.
Динамические структуры данных. Списки. Стек, очередь, дек. Деревья. Графы. Динамическое программирование.

Учащиеся должны знать / понимать:
понятие динамического массива;

примеры динамических массивов;

назначение и применение динамических структур данных.

Учащиеся должны уметь:

решать сложные задачи путем сведения к более простым подзадачам.

Индивидуальныйпроект
4.Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы. 
Преподавание данного элективного учебного предмета ориентировано на использование учебного и программно-методического комплекса, в который входят: 

· Л.З. Шауцукова «Информатика. Алгоритмизация и программирование», 

· Э.В.Лебедева «Практикум по решению задач в курсе информатики»,

С.В. Мациевский, С.А. Ишанов, С.В. Клевцур «Информатика. Учебное пособие».

5.Список литературы
1. Intel «Обучение для будущего».- М., 2004.

2. Леонтьев В.П. Персональный компьютер.-М.2006.

3. Сборник нормативных документов «Информатика и ИКТ».-М.: Дрофа, 2004

4. Симонович С.В. Практическая информатика.-М.2000.

5. Угринович Н.Д. Информатика и информационные технологии.-М.2002.

6. Хлебостроев В.Г., Обухова Л.А.. Информатика и информационно-коммуникационные технологии: методическое пособие.-М.,2005.

7. С.В.Феськов Информатика.10-11 классы. Программирование на языке С++(материалы к занятиям)/Волгоград:Учитель, 2009. – 133 с.

8. http://ipg.h1.ru/lessons/cpp/les01.html
9. Автоматическая проверка задач по программированию к учебнику информатики К.Ю.Полякова и Е.А. Еремина для 10-11 классов
10. Сайт К.Ю. Полякова http://kpolyakov.spb.ru/school/ege.htm
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